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1 . Mitt el zum Unschadlichmachen und Beseitigen von ver- 
schiittstan Mineralsauren , en-thaltend etva 5 5 bis 
99 Gevr.— % eines wasserloslichen Polyethyleniminpolymers 
oder eines Alkanciamins als nichtf liichbige crganische 
ArainkoTnponente , etwa 0 bis 45 Gev:.-% Ivasser, etwa 0,01 
bis 2 Gev;.-% eines pK-indikauors mit einem Farbumschlag 
im pE-Bereich von 4,0 bis 10,0, etvja 0 bis 10 Gew.-% 
gelostes Gas, etwa 0,2 bis 3 Gew.-I eines unter sanren 
cder neutralen Bedingungen schaumenden Tens ids und 
etv;a 0 bis 1 Gev7.-% eines Farbemittels . 

2. Kittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnst , daJ3 

es vjsniger ais etwa 0,08 Gev, 7 . - £ schadliche Metal I- oder 
Ms ta 1 1 i onenverunre in i gungen enthalt . 

3. Kituel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , da £ 
die Arr.inkomponente ein Polyethylen iminpclymer , das 
Tensid ein Natr iurcsalz eines ethcxylierten und sulfatie 
Laurylalkohols , das geloste Gas Kohlendioxid und der 
pH-Indikator B r omthymo 1 b 1 a u sind. 

4. Garni sch nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Best and telle in folgenden Gewichtsprozent- 
mengen vorhanden sind: 

Polyethyienimlnpoiymer 55,30 
Natriumsalz eines ethoxylier ten 
und sulfatierben Laurylaikohols 0,20 
Kohlendioxid 4,68 
3 r cm t h ymolhlau , Ka ' 0,02 



Kasser 



39,80. 
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verrar.rer. Ur.s chidlichir.acher. rind reseitigsn von 

^eisnuttstsr Minsraisaure, d adur eh gekennzeichnet, 
aaS man vers shutters Miner a Is a u r e ir.it einerc Mii^el 
einer der Anspruchs 1 bis 4 in Kontakt brings und 
die dabei entstehenae Schiamme beseitict, nachdeir. 
der Farbumschlag des pH-lndikators in der Schiamme 
anzeigt, daB die Schiamme einen im wesentlichen ung 
fahr lichen pH-Wert erreicht hat. 



2308736 



Unssre Kr . 22 291 



'/or 



J.T. Baker Chemical Company 
Phillipsburg , N.J., V.St. A. 



Mitts 1 una Ver f ahren zum Unschadlichmachen von 
vers chu 1 1 e t e n Miner alsaur en 



Die .Erfindung betriff t ein Mittel und ein Verfahren zur 
Vsrwendung desselben zum Unschadlichmachen und 3esei- 
tigsn von vers chu tte ten Mineral sauren . 

Die Eigenschaf ten von Minerals auren sind derart , daB 
diese Sauren ernste und schmer zhafte Verb rennun gen ant 
der Kaut oder den Augen, die damit in Beriihrung kommen , 
verursachen konnen. AuBerdem entwickeln verschiittete 
konzentrierte Mineral sauren reizende und gefahrliche 
Darapf e r die auBerdem zu schadlicher. Ergebnissen fuhr^n 
konnen. Vsrschurtste konzentrierte Minerals auren diir— 
fen deshalb Luf t und Wasser nicht verunreinigen . 
1m ailgemeinen ist mit der Reaktion von k on z en trier ten 
Mineral sauren mit Vfasser und/ oder den me is ten Keutrali- 
sierungsmirteln die Entwicklung von viel Warme verbuxiden 
und vrird somit vermieden . 

Deshalb be stent ein Bedarf fur ein Mittel zum Unschad- 
lichmachen und Beseitigen von verschlitteten Sauren 
elnschiieBlich Minerals auren auf relativ sichere Weise 
und zu ein em Preis, der nicht unerschwinglich teuer ist. 
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der nichu uner schwingl ich teuer 1st. 

Ss wurde nun g-sf under. , c~>: ein f lus sloes Mittel aus 
einer nrcnufiucht igen organischen Ami n verb incur, c , einem 
schaumbildenden Tens id und einer pK-Jndikatorf arbe , das 
auBerdem Wasser, gelostes Gas und Farbemittel enthalten 
kann, besonders zum Unschadlichmachen und Beseitigen 
von verschutteten Sauren geeignet ist. Bin seiches Mittel 
ist im wesentlichen frei von Metal 1- oder Metallionenver- 
unr e in i gun gen . 

Durch die Erfindung wird eine einf ache sichere und ae- 
steuerte Met node zum Neutral! s ier en von ver schu tteten 
Sauren in Umgebungen geschaffen, wo Verunreinigungen durch 
von auBen kommende Metallionen toleriert oder nicht 
toleriert warden konnen. Das erf indungsgemafie Merkmal des 
pH-Farbindikators schafft auBerdem eine nutzliche posi- 
tive visuelle JMaBnahme, um zu besuimmen , warm genugend 
Neutralise tionsmittel zur Erzielung einer vollstandigen 
Neutralisation des Saurematerials angewandt und mit der 
verschutteten Saure vermis cht worden ist. 

Die Erfindung betrifft somit ein Mittel zum Unschadlicri- 
machen und Beseitigen von verschutteten Mineral sauren , 
enthaltend stwa 55 bis 99 Gew. -% eines was series 1 ichen 
Pclye-hvlenininpciymers oder eines Alkanciarr.ins ais nicht- 
f liich-ige organische Aminkomponente , etwa 0 bis 45 Gew.-% 
Nasser, etwa 0,01 bis 2 Gew.-% eines pH-Indikators mit 
ein em Farbumschlag im pE-Bereibh von 4,0 bis 10,0, etwa. 
0 bis 10 Gev.-% gelostes Gas, etwa 0,2 bis 3 Gew . - % 
eines unter sauren oder neutralen Bedingungen schaumendsn 
Tensids und etwa 0 bis 1 Gew.-% eines Farbemittels . 
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Die fur die er f indurgsgema/: en Zwecke geeigneren nicht- 
fliichtiger. organischen Amine sind w= sserlosliche Pcly- 
ethyleniir.inpolymere oder Alkanolamine . Als Beispiele fur 
Alkanolamine seien genannt beispielswe ise Konosthanol- 
amin, Die t h ano 1 amin , Tr iethanolamin , K - Me thy lethanolamin, 
I C , N - D i m e r h y 1 e t h a n c 1 am i n , N,N-Diethylethanolamin, N,N- 
Diisopropy iethanolamin , K-Aminoethy lethanolamin , N-Methyl- 
diethanolaroin, Monoisopropanolamin , Diisopropanolamin, 
Triiscpropanclamin, gemischte Isopropanolamine una 
Geiaische davon. Als Beispiele fur Pclyethyleniminpoly- 
iuere seien die Dow PSI-Reihen von Polyethyleniininpoly- 
meren genannt, wie sie auf Seite 2 und 3 von Dow 
Chemical Company Technical Bulletin Nr. 192-328-74 
beschrieben warden. Die Herstellung von Polyethylenimin- 
poiymeren wird in der US-PS 2 :B2 306 beschrieben. 

Als Beispiele fur Case, die sich fur die erfindungsgemaBen 
Mi ttel eignen, kanr. jedes geeicnete Gas odor Treibmi ttel 
verwendet werden , das in der Lage ist, in dem fliissigen 
Mi ttel uelost zu werden, wozu beispielswe ise Kohl end iox id 
gehcrt und die verschiedenen halogenierten Kohlenwas ser- 
stof f e r insbe sonde re Chlor f iuorkohlenwasserstof f e w±e 
Tricnlorf luormethan , Dichl or di fluorine than , Dichlorf luor- 
mef ban r Me thy lenchlor id una 2-Chlcrpropan . 

Jie "ugaoe ernes Gases wie Kohlendioxid in Komb ination ir.it 
einem schaunbildenden Tensid in der Fcrnul ierung schafft 
ein SMureneutralisa tionsmi ire 1 , clp.z be in Kontakt ir.it 
dem vers chii tt e t en sauren Material schaumt. Die sich dabei 
bildende Schaumdecke unterdruckt die Freisetzung von 
toxisehem und reizennem fjuchtigen Ranch und kann die 
Reaktionsgesehwindigkeit zwischen dem Neutralisation s- 
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i^euLraliScrionsgemischs verrir.gert auBerdeir. Fremd- 
verunreinigung des Ver schu- tbereichs durch vermeidung 
von Staubproblemen, wis sie bei fasten Neutralisa- 
tionsgemischen auf treten ,bei der Anwendung auf das 
verschfittete Gut. Fiiissige Abf alischlammen sind auBer- 
deir. viel leichter zu beseitigen und sine im ailgemeinen 
vertraglicher mit den vorhandsnen Einrichtungen zur 
Behandlung von fliissigem Abf all. 

ErfindungsgemaB geeignets pH-Farbindikatoren sind alle 
geeigneten Indikatorf arben , die einen Farbumschlag im 
pH-Bereich von etwa 4,0 bis 10,0 zeigen. Besonders be- 
vorsugt ist ein fester pH-lndikator , der einen wahrnehra- 
baren Farbumschlag im pH-Bereich von 5,0 bis 7,0 zeigt. 
Besonders bevorzugt als pK-Indikator ist Bromthymol- 
blau, der einen solchen Farbumschlag im pE-Bereich von 
6,0 bis 7,6 zeigt. Als Beispiele fur andere erfindungs- 
gemafi geeignete pK-Indikatoren seien genannt Alizarin, 
Nitrazingelb, Bromthymolblau , Rosalsaure (rosalic acid) , 
Neutralrot oder Phenolrot und deren wasserlosliche 
Salze. 



Als Beispiele fur geeignete Tenside, die unter sauren 
und neutraien Bedingungen Schaum bilden, seien genannt 
beispielsweise ethcxylierte und sulfatierte Lauryl- 
alkohole, Natriumdioctylsulf osuccinat , Kaliumperf luor- 
ethylsulf onate , das Amnion iumsalz von ethcxyliertem und 
sulfatlertem Laurylalkohol , Ethylenoxidaddukte von 
Isooctyl- oder Nonylphenol sovie versehiedene Fettal- 
kohole oder lineare Alkylsulf onate , die von geradketti<gen 
Alkylbenzolen stammer. . Andere geeignete schaumbildende 
Tenside sind dem Fachmann bekannt. 
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Gegebenenfalls konnen den erf indungsgemaBen Mitteln 
verschiedene geeignete Farbemittel zugesetzt werden, um 
ein ausgepragteres sichtbares Mittel zur Feststellung 
des Indikatorfarhumschlags faeim Neutralisieren des 
verschiitteten Gutes zu schaffen. Als geeignete Farbe- 
mittel seien beispielsweise genannt Titanoxidpigment 
und Farbstoffe wie Hansagelb Nr. WD-2412 oder 
organisches BlaBgelb Nr. WD-2401 . 

Die erfindungsgemaBen Mittel sind im wesentlichen frei 
von schadlichen Metal 1- oder Mptallionenverunreinigm.yen. 
D.h. die Mittel enthalten im allgemeinen weniger als 
etwa 0,08 %, besonders weniger als 0,03 bis 0,08 % 
und am meisten bevorzugt weniger als etwa 0,03 % Metall 
oder Metall ionen. 

Die erfindungsgemaBen Mittel werden beispielsweise da- 
durch hergestellt, daB man die organische Aminkomponente 
mit Hasser, falls man solches verwendet, verdiinnt und 
dann das losliche Gas in die Losung unter Mischen in 
irgendeiner geeigneten Mischkammer einfiihrt. Danach wer- 
den der indikatorf arbstof f , das Tensid und gegebenenfalls 
Farbstoffe zugesetzt und solange vennischt, bis ein 
homogenes Produkt erhalten worden ist. 

Als ein Beispiel fur ein typisches erfindungsgemaBes 
Neutralisationsmittel sex beispielsweise das nachstehende 
Ctemisch genannt. 
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Forrr.u lie rung I 

Bestandteil Gew.-% 

Polyethyleniminpolymer (Dow PEI-6) 55,30 

Natriurcsalz eines ethoxylierten and 
sulfatierten Laurylalkohols 

(Conco Sulfat 219) 0,20 

Kohlendioxid 4,68 

Bromthymo Iblau , Na + 0 r 0 2 

Wasser 3 9,80 



100,00 



Ein anderes typisches erf indungsgemafies Mittel, das ge- 
gebenenfalls ein Farbemittel enthalt, 1st die vor- 
stehende Formulierung I mit der Zugabe der nachstehend 
genannten Farbemittel bis zu folgenden Prozentanteilen: 

% (bis zu) 



1 / 0 Titandioxid 

0,5 Hansagelb Nr. WD-2412 

°/5 organisches ElaBgelb Nr. WD— 2 401 

Andere typische erfindungsgemaBe Formulierungen sind 
wie folgt: 

FormnliGrunu II 

Bestandteil Gew.-% 

Biethanolamin 89,29 

Wasser 10,50 

Bromthymo Iblau, Ka + 0,01 

Natriumsalz eines ethoxylierten und 
sulfatierten Laurylalkohols 

(Conco Sulfat 219) 0,2 0 

100,00 
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Formulieruna III 



3estandteil Gew. -% 

Diethanolaxnin 94,29 

Kohlendioxid 5,50 

Bromthymolblau, Na + 0,01 

Natriumsalz eines ethoxylierten 

und sulfatierten Laurylalkohols 0 , 20 

100 ,00 



Formulierung IV 

Bestandteil Gew.-% 
Diethanolamin 99 , 79 

4- 

Bromthymolblau, Na 0,01 

Natriumsalz eines ethoxylierten 

und sulfatierten Laurylalkohols 0 , 20 

100,00 

Als Beispiele fur verschiittete Sauren, die mit dem er- 
f indungsgemaBen Mittel unschadlich gemacht und beseitigt 
warden konnen, seien Mineralsauren genannt, v:ie B^roir- 
wasserstoff saure , Iodwasserstoff saure , Salzsaure, 

Salpetersaure, Phosphor saure , Schwef elsaure und gemischi 
Mineralsauren sowie verschiittete organische Sauren. 

Kach dem Verschiitten einer Saure kann das erf indung s. ge- 
inafie Mittel zum Unschadlichiriachen und Beseitigen von 
im wesentlichen der gesamten verschiitteten Saure ver - 
vendet ver den durch Aufhringen des Mittels auf die Ober- 
f la che des verschiitteten Gates , vorzugsweise um den 
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einer saurebestandiger. Biirste kann das Mitt el 
sinwSrts in die verschiittete Saure gemischt we r den . 
Die Gasentwicklung becinnt und zeigt an f da£ die Neu- 
tralisation der verschiitteten Saure vonstatten geht. 
Die Beobachtung des Farbumschlags des Indikators in der 
Schlamme zeigt an, wenn die Schlamme einen im we sent - 
lichen ungefahr lichen pE-Wert fur die weitere Handhabung 
erreicht hat. Im Falle eines Mittels , das Bromthymol- 
blau als festen pH-Xndikator enthalt, zeigt ein Umschlag 
von rosa/gelb zu blau solch einen ungefahr lichen Zustand 
an. Nachdem die Schlarame durch und (lurch eine bestandige 
blaue Farbe erreicht hat , kann sie leicht von der Ober- 
f lache mit der Verschiittung aufgenommen werden unter 
Verwendung irgend eines geeigneten Fliissigvakuums odes: 
eines Mops und in einen geeigneten Abf allbehalter getan 
werden oder durch absorbieren der Fliissigkeit in ein 
inertes Absorptionsmittel und Beseitigttng desselben 
gemafi den entsprechenden Abf allbeseitigungsbestinnnuiigen . 

Aus vorstehendem ist ersichtlich, daB ein Mittel und 
ein Verfahren geschaffen wurden r mit dem schnell und 
leicht die Gefahr von Personen beseitigt wird, die 
unter Bedingungen arbeiten, wo leicht Mineralsauren ver- 
schiittet werden konnen, insbesondere unter Bedingungen, 
wo gswisse schadliche Metall- oder Metal lionenvemnreini - 
gungen zu vermeiden sind. 
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J . T. Baker Chemical Company 
Phillipsburm V.St. A. 
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